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ÇñÞýÞôXûÇñ�ù:/#�}ö�Xú�÷���ö��Cö¿ó ú�ñ��nüUô¿ÿ
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��ú�ù�ùsûÇñ�þ	ó ñ	ö¿õ ñ�õ ú�÷Çþ	ñ���
Çñ\ÿvô=þ��Çõ�Î��=ñ	û�òãô¿ú�÷7����ú�ù�ùÇö¿òÇòsó ô�ö¿þ>
���
Çñ�õ���ú	� þ>
Çú�÷��_�Üô��Ç÷sûÚö¿ó~ü,�
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�n÷ÇûÇñ�ñ	û�÷��sýÞñ�ó ú�þ	ö¿ùXõ ú�ý��Çùgö� ú�ôb÷sõ�þ�ôb÷�ÎÚó~ýÞñ�ûk��
Úö�£��
Çñ)õ4��ú	�eþ>
sú�÷��^ÿvó~ñ����Çñ	÷sþ�ü×ú�õFó ô,���bù�ü
ù�ú�÷Çñ�ö¿ó�ú�÷�'h
 ² ö¿õ���ô,�Çù�û��Üñ8ñ0�=òãñ�þ��eñ�û ÿvó ô¿ýã�bñ�ôbýÞñ��eó~ú�þ�öCùJþ	ô¿÷Çõ ú�ûÇñ	ó ö�eú�ôb÷Çõ��
�kÿd�Rñ�õ����sõ��eúB����� ñ���
Çñ�Î��=ñ�ûOòãô¿ú�÷7���Cö¿ù	�Çñ	õ�ú�÷���
Çñ�����ôDò�
Úö¿õ~ñ	õ�%(_�Êõ.�ö¿÷Çûõ%(^DÊõ.
ñ����Úö� ú�ôb÷sõ�%4'o�,.�/g%4'*§7.0/Ç%('5+�.�ú�÷7�eô���
ÇñÑòÇó~ú�þ	ñ ñ����Úö� ú�ôb÷Çõ�%`)7._�Rñ3�bñ�����
Çñ2ñ����sú�ù�ú	�Çó ú	�Çý
Î��=ñ	û°òÜôbú�÷7�yòÇó ú�þ	ñ	õ��t��
sñ	õ ñ|���Çó ÷Dô������ ô��Üñ���
ÇñÞõeö¿ý�ñ ú�÷&�Üô,��
ÖýÞú�÷Çú�ýk�sý!ò�
Úö¿õ~ñ	õ
ö¿÷ÇûÐö¿ó ñ¨�¿ú	�bñ�÷���ü,/

à i �/± Ü Øb Õsà i �/± Ü Øg Õ �7i(k)lb ~ �7i(k)lg
� i(k)lb ~ � iPk)lg à i �/± Ü Ød Õ �7i(k)ld

� iPk)ld Ð %4'*-�.

�m
Çñ	ó~ñkà i �P± ÜËØb /�à i �/± Ü Øg ö¿÷Çû�à i �/± Ü Ød ö¿ó ñ���
Çñ ñ����Çú�ù�úg�Çó~úg�Çý òÇó ú�þ	ñ	õyô¿ÿ���
ÇñÞú�÷Çò����5/Aô���� ò����
ö¿÷Çû�þ�ö�eö¿ù�üXõ4��ó ñ	õ~òãñ�þ�� ú	�bñ�ù�ü,�
��
Çñ8òÚö¿óeöCýÞñ��eñ	ó ² þ�öC÷ ö¿ù�õ ô��Üñ8õ~ñ	ñ�÷��eô��Üñ¨��
Çñ�óeöz�eú�ô×ôCÿt��
Çñ�ñ����Çú�ù�úg�Çó~úg�Çý òÇó~ú�þ�ñ	õ�/

² Õ à i �/± Ü Ød
à i �/± Ü Øb Õ à i �/± Ü Ød

à i �/± Ü Øg %4'5ª7.

��
Çú�õHý�ñ�ö¿÷sõ���
Çñ'ú�ý�òãô¿ó��}öC÷��yÿ�ö¿þ�� ôbóHú�÷SûÇñ�� ñ	ó~ýÞú�÷Çú�÷�����
Çñ2ÿvó ñ����sñ	÷Çþ«ü ôCÿ���
sñ�ù�ú�ý�ú	�
þ�üXþ	ù�ñyôbõ~þ	ú�ù�ùgöz�eú�ô¿÷#/Çö¿÷sû�ú�÷Çûsñ	ñ	û��m
Çñ���
Çñ	ó�ù�ú�ý�ú	�\þ�üXþ	ù�ñyôbõ~þ	ú�ù�ùgö� ú�ôb÷sõ)ô=þ�þ��Çó�ö�^öCù�ù:/sþ�ö¿÷
�ãñ�õ~ñ	ñ	÷��eô��Üñ���
Çñ�óeö� ú�ô×ô¿ÿS��
sñ8ñ����Çú�ù�úg�Çó~úg�Çý òÇó~ú�þ	ñ�õ�à i �/± Ü Øb ö¿÷Çû�à i �P± ÜËØd �
C��Üô*�bñ<��ñUöCù�õ ô°ý�ñ	÷7� ú�ôb÷Çñ�û¯��
Úöz�2ñ�ö¿þ>
 ò�
ÚöCõ ñ<
Úö¿õ'öC÷Çô,��
sñ	ó|Î��=ñ	û òÜôbú�÷7��/\ö�|��
Çñ
ôbó ú	�bú�÷@/��
sñ�¬> �"8µ&+! WIu�Üòsó ôXþ	ñ	õ~õ�ÎD�sñ�ûÑòÜôbú�÷7�5�7�n÷���
sú�õTþ�ö¿õ~ñ,/Xôbó��m
Çñ	÷���
Çñ�òÇó ôXþ	ñ�õ õ0ûÇôXñ	õ
÷Çô,��ñ0�sú�õ���/���
Çñ�ñ����Çú�ù�ú	�Çó ú	�Çý ÎD�sñ�û òÜôbú�÷7�)òsó ú�þ�ñ	õ�ö¿ó~ñ8õ~ú�ý�òÇù�ü��búB�bñ	÷���ü�/

à]¶z· ±¸� lb Õ �7iPk)lb
� iPk)lb à]¶z· ±�� lg Õ �7i(k)lg

� i(k)lg à]¶z· ±¸� ld Õ �7iPk)ld
� iPk)ld Ð %4'*6�.

�m
Çñ	ó~ñ ¶z· ±¸� l8ó~ñ�ÿvñ	ó~õ3�eô��Úö¿÷��Xó��Çò���Î��=ñ	û òÜôbú�÷7�2òÇó~ú�þ�ñ	õ��A�n÷ ÿ�öCþ��3��
sñ�ú�÷7�eñ�ó ú�ô¿ó�Î��=ñ	û
òãô¿ú�÷7�5/·%4'*��.�/g%4'*§�.�/g%4'5+�.0/Ç%('o-�.0/;ú�õHõ��eö,�Çù�ñ,/Rö¿÷Çû!��
Çñ��Çö¿÷���ó��ÇòD��Î��=ñ	û òãôbú�÷7���s÷Çõ��eö,�Çù�ñ/
�m
Çñ	÷9¹eºr»§¼½¾ ºz»§¼½

�¿¹eºz»§¼À¾ ºz»§¼À
/ãú¦�uñ�u�m
Çñ�÷3à ¶z· ±¸� lb ��à ¶z· ±¸� lg �u�n÷�ô,��
Çñ�ó·�Rôbó ûsõ�/��m
sñ	÷<��
Çñ¡òÇó ôXþ	ñ�õ õ

�bú	�¿ñ	õ�ó ú�õ ñ��eô�òÇó ô,Î��5/±��
Çñ¡òÇó ôXþ	ñ�õ õ�þ�ö¿÷Ðñ��=ú�õ4�·��úB��
Çô��D�·�¿ôbú�÷����Úö¿÷��Xó��Çò���ö¿÷ÇûÐú	��ûÇôXñ	õ
õ ô���ü òÇó~ô=þ�ñ	õ~õ ú�÷���ú�÷Çò����yòsó ôXû��Çþ��¡ú�÷7� ôÐô��D�eò����yòÇó ôXû��Çþ���öz��ö�óeö� ñÞõ��Çþ>
²��
Çö�J��
Çñ
ñ����Çú�ù�úg�só úg�sýÙòÇó~ú�þ�ñ	õ��bú	�¿ñ	÷���ü!%4'o-,.�
Çôbù�ûUöC÷Çû���
ÇñHñ����Çú�ù�úg�só úg�sýÙòÇó~ú�þ�ñ×ô¿ÿ=��
ÇñHú�÷Çò����
ú�õ)÷Çô*�#ñ����Úö¿ùM�eô���
sñ¡ô��D�eò���������ÿFþ�ô��Çó õ~ñ_��
Çñ8õ~üXõ�� ñ	ý ú�õ)÷Çô��÷sñ	þ	ñ�õ õ ö¿ó ú�ù�ü'ö��ökÎ��=ñ	û
òãô¿ú�÷7�5/u������÷Çñ��¿ñ	ó���
Çñ	ù�ñ	õ~õ���ú�ù�ù�ôbõ~þ	ú�ù�ùgö� ñ8ö¿ó ô��s÷Çû�ú	��/Üõ~ô|��
Úöz����
sñ�ó ñ�ùgö� ú�ôb÷Çõ�%4'*-�.�öCò=ø
òÇó ô5�=ú�ýÞö� ñ	ù�ü�
sôbù�ûÞôb÷Ñö5�bñ�óeö,�¿ñ,�]�^÷���
Çñ�ô��
Çñ�óA
Úö¿÷sû#/=ú·ÿ�à ¶z· ±¸� lb ü¤à ¶z· ±¸� lg /���
Çñ�òÇó ôXþ	ñ�õ õ
û �¿ô=ñ�õ��Çö¿÷���ó��ÇòD�5"¼ö¿÷Çû�ûÇôXñ	õ�÷Çô,��özÍJñ�þ��m��
Çñ�òÇó~ú�þ�ñ	õ��
�n÷ÇûÇñ�ñ	û���
Çú�õm�Çú·ÿH�Çó þ	ö�eú�ôb÷3�eô��Çö¿÷���ó��ÇòD�eþ�ü�ôXþ	þ��Çó õ�õ ý�ô=ô,��
Çù�ü,��C�õ�÷Çô,� ñ	û���
Çñ8òÇó ôXþ	ñ�õ õ
ñ����Çú�ù�úg�só úg�sýáòÇó~ô=û��Çþ�� ú�ôb÷�ú�õi�búB�bñ�÷J��ü_Ê°i �/± Ü Ø Õ�� d±åd Õ�� b4åb /�%('o��.��*C�õM��ñRö¿òÇòÇó~ô�ö¿þ>

��
Çñ=�Úö¿÷���ó��Çò��eþ«ü��sú�ÿH�Çó~þ�ö� ú�ôb÷���
ÇñR÷��ÇýÞñ�óeö� ôbóFú�÷_��
Çú�õ�Ê°i �P± ÜËØ ñ0�=òÇó ñ�õ õ ú�ôb÷#/O��i(k)lb �7i(k)lg ò

'o-



� iPk)lg � i(k)lb �¿ô=ñ�õ0õ~ýÞôXô,��
Çù�ü_�eô_¬	ñ�ó ô�öC÷Çû���
Çñ�òÇó ôXû��Çþ��eú�ôb÷Þûsó ôbòÇõ�� ôJ¬�ñ	ó ô��7�n÷���
sñm;d d1
ñ����Çú�ù�úg�só úg�sý ý�ôXûÇñ	ùA��
Çú�õ�¬	ñ	ó~ôÖòsó ôXû��Çþ�� ú�ôb÷°þ�ôb÷ÇûÇúB�eú�ôb÷°ú�õ×ú�÷Çþ	ù	�ÇûÇñ	ûSöCõ�%H+�.��t�n÷ ô,�Çó
ýÞôXûÇñ�ù,��
Çú�õi�ãñ�
Úö5�=ú�ô��Çó�÷Úö���ÇóeöCù�ù�ü�ñ	ý�ñ	ó��bñ	õ�ö¿õAö�ûsüX÷Úö¿ý�ú�þ�öCùbó ñ�õ��ÇùB�S�m
sñ	÷J��
ÇñTòÇó ôXþ	ñ�õ õ
ú�õ��Ç÷ÇòÇó~ô,Î��eö,�Çù�ñ�ÜðÖñyûsôÑ÷Çô,��÷Çñ	ñ�û��eôÞú�ý�òãôbõ~ñ�"Þ��
sñyû��ÚöCù�þ�ó ôbõ~õ�ö¿û r �Çõ4�eý�ñ	÷7�5"Üô¿ÿ���
Çñ
�bôb÷w �ñ��ÇýÞö¿÷Ç÷ ýÞôXûÇñ	ù¦/���
Çñ ö,��� ôb÷Çôbý�ô��ÇõÞûsüX÷Úö¿ý�ú�þ�öCù�öCû r �Çõ�� ýÞñ�÷7�Ñõ ñ�ù�ñ�þ��eõ��m
Çú�þ>

òÇó ôXþ	ñ�õ õ~ñ	õ�ó~ñ	ýÞö¿ú�÷'öC÷Çû��m
sú�þ>
Ìv��bô��Úö¿÷��Xó��Çò���x��
�±�Çó���
Çñ	ó~ýÞôbó~ñ^ö�\ñ����Çú�ù�úg�Çó~úg�Çýá��
Çñ^ó~ñ	ù�ö�eú�ôb÷<%('o-�.0ý�ñ�öC÷ÇõA��
Çö���Üô,��
���
Çñ^ú�÷Çò����)òsó ú�þ�ñ
ö¿÷Çû�ô���� ò�����òÇó ú�þ	ñ8ö¿ó~ñ8ñ����Úö¿ùM�eô���
Çñ��eô�}ö¿ù-ñ0���eñ	ó~÷Úö¿ù�ûÇñ�ý ö¿÷sûÐûÇúB�Xú�ûÇñ�û���ü3��
sñ�� ô,�}öCù
ñ����eñ�ó ÷ÚöCùYõ��ÇòÇòsù�ü�����
Çú�õ)÷Çô¿÷=øV� ó ú	�Xú�ö¿ùãó~ñ	ù�ö�eú�ôb÷Çõ�
sú�òÑú�ýÞòÇù�ú�ñ�õ���
Úö�)ÿvôbó\ñ0�sö¿ýÞòsù�ñ�þ>
Úö¿÷��Cø
ú�÷��¤��
Çñ�ñ0�D� ñ	ó~÷Úö¿ù�õ��sòÇòÇù�ü ô¿ÿ¨��
sñ�ô����eò����a� iPk)lg ��ú�ù�ù�÷sô,�2ôb÷Çù·üOözÍJñ�þ��3��
sñ�ô���� ò����
òÇó ôXû��Çþ���òÇó ú�þ	ñ/M�����8ö¿ù�õ ô|��
sñ�ú�÷Çò�����òsó ôXû��Çþ���òsó ú�þ�ñ,�#��
sú�õ�ú�õd�Üñ	þ	ö,�Çõ~ñ���
ÇñHñ����Çú�ù�úg�=ø
ó ú	�Çý òÇó~ô=þ�ñ	õ õ~ú�÷�� óeöz�eñ,/�Ê i �/± Ü Ø /Tú�õHöÍãñ	þ��eñ�ûÌ��üSþ>
Úö¿÷��¿ú�÷��Á� iPk)lg �m
Çú�þ>
Sÿvñ	ñ�ûÇõ��ÚöCþ>�
ôb÷7�eô���
ÇñÑú�÷sò�����òsó ôXû��Çþ���òÇó ú�þ	ñ,�S��
Çú�õ�ú�õ¡ô¿ÿ�þ	ô��só õ ñ2òsó ô*�Xú�ûÇú�÷�����
Çñ|���Úö¿÷7�eúB�eú�ñ	õ×ö¿ó~ñ
÷Çô,��þ>
ÚöC÷��bñ	ûÐõ ô�ýk�Çþ>
���
Úöz��õ~üXõ�� ñ	ýð�bôXñ	õm�Úö¿÷���ó��Çò��5�
ðDñ�
Çö*�¿ñ�÷Çô,�%übñ��0ýÞñ�÷�� ú�ôb÷sñ	ûk��
sñ)õ ú�÷��bù�ñ\òsó ôXþ	ñ	õ~õ���
Çñ\ÿH�Ç÷sûÇõM��%Æê�.tÎ��=ñ	û�òãô¿ú�÷7�eõm%('5+�.0�
��
Çñ	õ~ñ¡þ	ö¿÷��ãñ�õ ñ�ñ	÷��eô��ãñ��búB�bñ�÷���ü�/

� d±åfÂ b4å Õõ��Ê i �/± Ü Ø à d±åfÂ b4åæ
ÜÄÃ %4'5«7.

�m
Çñ	ó~ñ£à d±åfÂ b4å
æ
ÜÄÃ ûÇñ�÷Çô,� ñ	õ£��
ÇñAÎ��=ñ	û×òÜôbú�÷���òÇó~ú�þ	ñ0ô¿ÿ±��
Çñ�ý�ú�÷Çú�ýk�Çý òsó ôXû��Çþ��Fú�÷_��
Çñ�����ô

ò�
Úö¿õ~ñ	õ��±��
Úö��ú�õ=��
Çñ^ÿH�Ç÷sûÇõ�Î��=ñ	û�òãôbú�÷7�eõ�� d±åfÂ b�å ö¿ó ñ�ûÇúBÍJñ�ó ñ�÷���ú�÷|��
Çñd���RôHò�
Úö¿õ~ñ	õ
������ö¿ó ñ�ö¿ùB�\ö�üXõ=�¿ú	�bñ�÷���ü���
sñ�òÇó~ô=û��Çþ��Rô¿ÿ#��
Çñ�ÎD�sñ�ûÑòÜôbú�÷7�Tô¿ÿ#��
Çñ�ýÞú�÷Çú�ýk�sý õ��ÇòÇòÇù·ü
ú:� ñ,�7��
sñ�ñ����Çú�ù�ú	�Çó ú	�Çý òÇó~ô=û��sþ��eú�ôb÷3Ê�i �/± Ü Ø �m
Çú�þ>
2ú�õh��
Çñ�õeö¿ý�ñ�ú�÷��Üô,��
�_JÊ ö¿÷Çû�^DÊ
ò�
Úö¿õ~ñ	õ�/Jö¿÷sû���
sñ_Î��=ñ�û òÜôbú�÷7��òÇó ú�þ	ñ�ô¿ÿt��
Çñ8ýÞú�÷Çú�ý��Çý.òÇó~ô=û��Çþ���ú�÷���
sñ_���Rô ò�
Çö¿õ ñ�õ�/
�m
Çú�þ>
Uú�õ^ûÇú	Íãñ	ó~ñ	÷7��ú�÷���
Çñk���Rô'ò�
Úö¿õ~ñ	õ��M�n÷Uô,��
Çñ	ód�Rôbó~ûÇõ�/@��
Çñ×òÇó~ô=þ�ñ	õ õ�ñ����sú�ù�ú	�Çó ú	�Çý
�Cö¿ùg�Çñ�ú�õ���
Çñ¡òsó ôXû��Çþ���ô¿ÿt��
Çñ8ñ����Çú�ù�úg�só úg�sý.òÇó~ú�þ	ñ8ô¿ÿt��
Çñ8ýÞú�÷Çú�ý��Çý.õ��ÇòÇòÇù·ü�ö¿÷Çû���
Çñ
ñ����Çú�ù�úg�só úg�sý ���Úö¿÷7�eúB�nüÖôCÿ���
ÇñÞýÞú�÷Çú�ýk�sý õ��sòÇòÇù�ü,�£��
Çñ�ó ñ«ÿvôbó ñ��m
sñ	÷&��
sñ ý�ú�÷Çú�ýk�Çý
õ���úB�eþ>
Çñ�õ���
Çú�õ)þ	ö¿÷Ðþ	ö,�Çõ~ñyö×þ	ó ö¿õ�
�ú�÷3�Cö¿ù	�Çñ,�

Q ¢zÅ Æ@ � �JL"�G��CV�+NGWF>�)%)%*�)%

ðDñ ÷Çô*�Ùþ�ôbý�ñ��eôDþ	ôb÷Çõ~ú�ûÇñ�ó��m
Úö�|
Úö¿òÇòÜñ	÷Çõ��m
Çñ	÷ ýk�ÇùB�eú�òÇù�ñ'òÇó~ô=þ�ñ	õ õ~ñ	õ'ö¿ó~ñ�þ	ô,�=ø
òÇù�ñ�û3�eô��bñ���
Çñ�ó��ÇðÖñ�õ�
Çô*�õ��
Úö��ú�÷��bñ�÷Çñ	ó ö¿ù#�Rñ8ñ0�=òãñ�þ���þ	ôbý�òÇù�ñ0�24- �¡ �PJÇIu¡g��È��(JL4��)%WF� ,¡g�
ûsüX÷Úö¿ý�ú�þ�õ��eôÞö¿òÇòÜñ�ö¿ó��m
Çñ�÷ ýk�sù	�eú�òÇù�ñ�òÇó ôXþ	ñ�õ õ~ñ	õ^öCó ñ�þ	ô,�ÇòÇù�ñ�û#�
��
Çñ�õ ú�ýÞòsù�ñ	õ4�)ö¿÷sû�ý�ôbõ4�\ñ	þ�ôb÷Çôbý�ú�þ	ö¿ù�ù·üHó ñ�ù�ñ��Cö¿÷7�)õ�üXõ��eñ�ý ú�õ=��
Çñ�þ>
ÚöCú�÷2ô¿ÿAòÇó~ô=þ�ñ	õ õ~ñ	õ
ú�÷8ö�Î��=ñ	ûyñ�÷7�=ú�ó ôb÷sýÞñ�÷�����D�Çþ>
�ö�õ~üXõ4�eñ	ýäý�úg��
7�Yûsñ	õ þ�ó ú	�ãñRö�ÿ�öCþ��eô¿ó~ü�òÇó~ô=û��Çþ�� ú�ôb÷�ù�ú�÷Çñ,�
ðDñÞõ�
Çô*�¶��
Úö�_��
Çú�õ¡õ�ü=õ4�eñ�ý 
ÚöCõyö�÷Çô*�bñ	ùRýk�ÇùB�eú�òsù�ñ�� ú�ý�ñ	õ þ	ö¿ù�ñHù�ú�ý�ú	��þ«ü=þ�ù�ñÞö��� óeö¿þ{ø
�eôbó�ö¿÷sû���
Çö��ö¿þ	þ�ôbó ûÇú�÷��bù·ü��Rñ¡ñ0�sòÜñ	þ�����
Çñ¡ô,���eò��D��òÇó~ô=û��Çþ�� ú�ôb÷3�eô��Üñ¡ûsüX÷ÚöCýÞú�þ�ö¿ù�ù�ü
óeö��
Çñ	ó�þ�ôbýÞòsù�ñ����
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